ST | B TEKNOPOOL
Havuz Nem Alma
Cihazlar

lliil TEKNOGEN"



Icindekiler

Teknopool
Bilesenler
Otomasyon

Projelendirme

Teknogen

Isitma, Sogutma ve Havalandirma sektorinin
onde gelen dreticilerinden olan TEKNOGEN,
yenilikci  yapisi, Ustin kalite, teknoloji ve
guvenilir servis anlayisi ile birlikte anilmaktadir.
Bu nedenle sloganimiz 'SIMPLY THE BEST
HVAC SOLUTIONS’ ‘EN iYi HVAC COZUMLERI °
olmustur.

Kaliteli cihazlar Uretebilmek icin, kaliteli ve
en son teknolojiye sahip komponent tedariki
dretim anlayisimizin en dnemli kriterlerinden
biridir. Tim dretim stireci IS09001 kalite yonetim
sistemi dogrultusunda dizenlenmistir.

Sektorln ihtiyac ve degerlendirmelerini, en son
trendler, yasanabilir doga ve enerji tasarrufu
kriterleri ile birlestiriyoruz. Bu sentez, yenilikci
yaklasim ile yeni cihazlar tasarlamamizi
saglamaktadir.

TEKNOGEN catisi altinda Klima Santralleri,
Fancoiller, Isi Geri Kazanim Cihazlari, Havuz
Nem Alma Santralleri, Hijyenik Klima Santralleri,
Sogutma Gruplari, Rooftop Cihazlar, Yer
Konvektorleri, Sicak Hava Apareyleri gibi bir ¢cok
drdn bulunmaktadir. Sirket merkezimiz Istanbul,
fabrikamiz izmir'de bulunmaktadir.

Siz de kaliteli Urlnler ve guvenilir bir ¢6zim
ortagi ariyorsaniz, TEKNOGEN olarak biz haziriz.
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Teknopool

Genel Ozellikleri

TEKNOPOOL nem alma cihazlari 8 farkli model tipi ile 50 - 500 m? ylizey alanindaki havuzlarin nem alma
prosesinde kullanilmak tzere Teknogen Arge Ekibi tarafindan tasarlanmistir. TEKNOPOOL nem alma cihazlari
tam otomasyonlu olarak Uretilmektedir. Bu sayede kurulum ve isletme maliyetleri minimize edilebilmektedir.
TEKNOPOOL nem alma cihazlari Fan Bolumd, Isi Geri Kazanim Bolimi ve Nem Alma Bolimi olmak tzere Uc¢
ana kisimdan olusmaktadir.

Fan Boliimi

Havuz ortamindan egzost edilen ve nemi alinmis havanin tekrardan havuz mahaline génderilmesini saglayan
fan ve motor grubunun bulundugu hiicredir. Kayis Kasnakli Sistem, Plug Fanli Sistem ve EC Plug Fanli Sistem
olmak uzere ihtiyaca gore Uc farkli uygulama yapilabilmektedir.

Isi Geri Kazanim Boliimii

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda Heat Pipe (Isi Borusu) ve Plakali Isi Geri Kazanim olmak tzere iki farkli tip
Isi geri kazanim yontemi uygulanabilmektedir. Bu sistemlerin kullanimi ile daha dusik enerji tiketimi ile daha
yliksek nem alma kapasitelerine ulasilabilmektedir.

Nem Alma Boliimii

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda Isi Geri Kazanim sistemlerinde ve mekanik sogutma ile olmak Uzere
iki tlrli nem alma gerceklesmektedir. Mekanik sogutma yontemi ile gerceklestirilen nem alma isleminde
R407C sogutucu akiskani kullanilmaktadir. Sistem elemanlari; kompresor, kondenser, evaporator, Genlesme
valf, Kurutucu, gozetleme cami, selenoid valf, emis akimdlatord, likit tanki v.b. elemanlardan olusmaktadir.
Sistemde ylksek performans degerlerine sahip Scroll Kompresorler kullanilmaktadir.

Teknik Ozellikler

Nem Alma Kapasitesi Hava Evaporator Kapasitesi Kondenser Kapasitesi lsitici
(%20 KARISIM HAVALI CALISMA Debisi (7.2°C evaporation, (7.2°C BUHARLASMA, e
DURUMUNDA, TOPLAM) 54.4 °C condensation, R407C) 54.4 °C YOGUSMA, R407C)

kg/h m3/h kW kW kW

5 23,43 3000 24,9 30,6 17

7.5 31,24 4000 33,5 43,4 19,8

10 46,87 6000 50,9 65,4 28,1

= 15 58,59 7500 60,6 82,5 34,3
g 20 70,3 9000 75,6 99 45,7
Z 30 85,93 11000 87,7 115,8 58,7
= 40 113,27 14500 112,4 148,6 78,9
45 148,42 19000 172,8 222,6 77,9
50 187,48 24000 201 260,4 118,8
55 234,36 30000 2424 330 137,2




Bilesenler

1

Govde

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinin genel gdvde
yapisi ylksek korozyon direncine sahip eloksalli
aliminyum profillerden olusmaktadir. Panel yapisi
ici ve dis sac arasinda metal temasini engelleyen
ozel tasarim contalama sistemi ile Uretilmektedir.
50 mm kalinliginda olan panellerde standart olarak
70 kg/m?3 yogunlugunda kaya yinu kullanilmaktadir.
Kullanilan tim sac aksamlar 275 gr/m? galvaniz kapli
celik saclardan ve boyali olarak imal edilmektedir.
Bu sayede TEKNOPOOL nem alma cihazi ylksek
korozyon direnci saglamaktadir.

Kompresor

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda yiksek verimli
Scroll Kompresorler kullanilmaktadir. Kompresor
ve tim sogutma devresi tek gdvde icerisinde
toplamistir. Bu sayede devreye alma biyik kolaylik
saglanmaktadir.  Sistemde  sogutucu  akiskan
olarak R407C sogutucu akiskani kullanilmaktadir.
Kompresdrin emme ve basma hattini yerlestirilen
basinc  sensorleri ile  kompresor  korumasi
saglanmaktadir.

Drenaj Sistemi

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda yiksek oranda
yogusma meydana geleceginden olusan suyun hizli
ve guvenli bir sekilde tahliye edilmesi cok onemlidir.
TEKNOGEN ARGE Ekibi tarafindan tasarlanan
6zel egimli paslanmaz sacdan imal edilen drenaj
tavasi, lzerine gelen suyu tek noktada toplayarak
hizli drenaj imkani saglamaktadir. Standart olarak
uygulanan toplu sifon uygulamasi ile drenaj
tavasindan tahliye edilen su, su tesisatina sorunsuz
bir sekilde aktarilabilmektedir.

Evaporator

TEKNOPOOL nem alma cihazlarindadénis havasinin
nemini almak icin direkt genlesmeli esanjorler
kullanilmaktadir.  Donts  havasinin  sicakligini
evaporator lzerinde ¢ig noktasi sicakliginin altina
disurerek havanin icerisinde bulunan su buharinin
yogusmasi saglanarak mutlak neminin dismesini
saglamaktadir. Evaporator yizeyleri standart olarak
hidrofilik kapli olarak Uretilmektedir. Govdesi ise
epoksi boyali olarak Uretilmektedir.




Bilesenler

Kondenser

Evaporatorde havanin sogutulmasi isleminde buharlasan sogutucu akiskan, kondenserde tekrardan
yogusturularak sivi hale gecmesi saglanmaktadir. Kondenser TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda ek
olarak nem alinmis ve sicakligi dismis havanin isi pompasi mantigi ile tekrardan duyulu isitma yapilmasini
saglamaktadir. bu uygulamada cihazin toplam verimine onemli katki saglamaktadir.

Fan Motor

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda standart
Kayis Kasnakli, opsiyonel olarak Plug Fanli ve EC
Plug Fanli olmak Uzere Uc farkli tipte fan motor
uygulamasi yapilabilmektedir. Plug Fan ve EC Plug
Fan uygulamalarinda sistemdeki hava tarafi basinc
kayiplarinin degisiminden etkilenmeden sabit debi
uygulamasi yapilabilmektedir.

Is1 Geri Kazanim

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda Heat Pipe (Is
Borusu) ve Aliminyum Plakali olmak tzere iki farkli
Isi geri kazanim uygulanabilmektedir. ki sistemde
donlUs havasi ile nemi alinmis havanin enerjisini
kullanarak evaporator giris havasini ve kondenser
giris havasini verimli calisma noktasina getirerek
enerji tasarrufu saglamaktadir.

~

Filtre

TEKNOPOOL nem alma cihazlarinda taze hava
girisinde ve mahal donisinde filtre uygulamasi
standart G4 panel filtre uygulamasi yapilmaktadir.
Opsiyonel olarak M5, M6, F7, F8, F9 torba filtre
uygulamalari da yapilabilmektedir.




Otomasyon

TEKNOPOOL nem alma cihazlari tam otomasyon kontrolll olarak tretilmektedir. Cihaz tim calisma senaryolar!
kontrol sistemine tanimlanmis olarak musteriye gonderilmektedir. Bu sayede cihazin hava kanali, drenaj ve
elektrik glic besleme baglantilari yapildiktan sonra kolay bir sekilde devreye alinabilin TEKNOPOOL nem alma
cihazlari havuz ortaminin ihtiyaclarini karsilamak icin dort farkli senaryo ile calismaktadir. Bunlar;

Kis Gece Calismasi - Nem Alma Var

Bu senaryo havuzun kullanim yogunlugunun fazla olmadigr (Taze hava ihtiyacinin distk oldugu durumlar)
kullanim zamanlarinda aktif hale gelir. Cihaz %100 dénls havasi ile calismaktadir. Sogutma sistemi devrededir
ve nem alma yapilmaktadir.

Kis Gece Calismasi - Nem Alma Yok
Bu senaryo havuzun kullanilmadigr durumlarda aktif hale gelir. Cihaz %100 donis havasi ile calismaktadir.
Sogutma devresi kapalidir. Ortamin sicaklik degerini yakalamak icin son isitici devrededir.

Kis Giindiiz Calismasi - Nem Alma Var

Bu senaryo havuzun yogun kullanildigi ve taze hava ihtiyacinin oldugu durumlarda aktif hale gelir. Cihaz %25
taze hava %75 donls havasi ile calismaktadir. Sogutma sistemi devrededir. Gerek olursa son isiticida devreye
girecektir. Cihazin tam kapasite calistigi senaryodur.

Yaz Calismasi

Bu senaryo dis ortam sicaklik ve nem degerlerinin havuz ortaminda istenen degerlere yakin oldugu durumlarda
aktif hale gelir. Bu senaryoda sogutma devresi kapali ve %100 taze hava ile calismaktadir. Eger gerek olursa son
Isitict devreye girecektir.

Sistemde Kullanilan Kontrol Ekipmanlari
TEKNOPOOL nem alma cihazlarinin ¢calismasi ve kontroll icin asagidaki kontrol ekipmanlari kullanilmaktadir.

* Nem ve Sicaklik Sensoru

e Fark Basinc Anahtari

e Frekans Invertéri (Plug Fanli Sistemde]

e Oransal Damper Motoru

e Alcak / Yiksek Basinc Kontrolii (Kompresor)
e MCC Pano

e DDC Pano

Otomasyon Sistemi

TEKNOPOOL cihazlari standart olarak Otomasyon
Sistemi kontrol kartlari ile birlikte Uretilmektedir.
Otomasyon Sistemi kontrol karti, Ufleme ve
emis fanlarinin kontroliini, sogutma cevriminin
guvenligini ve kontroliind, cihaz Uzerindeki damper
otomasyonunu, cihaz fanlarinin  sabit debide
calismasini otomatik olarak diizenler. Oda kumanda
paneli ile kullanici cihazdan 200 metre mesafeye
kadar cihazin kontrolinid kablolu bir kumanda ile
saglayabilmekte, haftalik zaman programi, filtre
kirliligi, calisma/ariza kontroliini yapabilmektedir.




Otomasyon

HEAT PIPE (ISI BORULU) ISI GERi KAZANIMLI SISTEM CALISMA SENARYOLARI

KIS GECE CALISMASI - NEM ALMA VAR

EAVAN

IC ORTAMA

> UFLEME

JAVANS
=]

IC ORTAMDAN
EMIS

Kompresor Devrede
Isi Geri Kazanim Devrede
Emis Fani Devrede
Ufleme Fani Devrede
Taze Hava Orani %0

Son Isiticl

ihtiyac Varsa Devrede

KIS GECE CALISMASI - NEM ALMA YOK

Kompresor Devre Disi
ﬁ i ic ORTAMA Isi Geri Kazanim Devre Disi
éf — Emis Fani Devrede
1y
[J:L Ik Bag Ufleme Fani Devrede
I |
| | | Taze Hava Orani %0
Son Isitic Devrede
KIS GUNDUZ CALISMASI - NEM ALMA VAR
Kompresor Devrede
s K R il T iormama Isi Geri Kazanim Devrede
Emis b A > UFLEME
e B Emis Fani Devrede
DI$ ORTAMA [? ETE I IC ORTAMDAN .
ATIS Kl:l[ HIE i | emis Ufleme Fani Devrede
Taze Hava Orani %25 (Mak.)
Son Isiticl ihtiyac Varsa Devrede
YAZ CALISMASI
Kompresor Devre Disi
i i H @ 1 ic ORTANA Isi Geri Kazanim Devrede
EMis B ‘ v‘ g ’U‘ _J UFLEME
S Emis Fani Devrede
DIS ORTAMA F EE 4’=”: ) 1 IC ORTAMDAN ..
TiS Kl:[ £t | ews Ufleme Fani Devrede
g 1l L]
Taze Hava Orani %100

Son Isiticl

ihtiyac Varsa Devrede




Otomasyon

PLAKALI ISI GERi KAZANIMLI SISTEM CALISMA SENARYOLARI

KIS GECE CALISMASI - NEM YOK

Kompresor Devre Disi
. Isi Geri Kazanim Devre Disi
iM:Is' Emis Fani Devre Disi
e Ufleme Fani Devrede
- Taze Hava Orani %0
Son Isitici Devrede
KIS GECE CALISMASI - NEM ALMA VAR
Kompresor Devre Disi
_ o Isi Geri Kazanim Devre Disi
E . — E@if § | 2“2. Emis Fani Devrede
E : i - e Ufleme Fani Devrede
. - \ Taze Hava Orani %0
Son Isitici Devrede
KIS GUNDUZ CALISMASI - NEM ALMA VAR
Kompresor Devrede
e _ _ o Isi Geri Kazanim Devrede
= E P @ j < Emis Fani Devrede
ois vl = ic i
i E [ E e Ufleme Fani Devrede
- - \ Taze Hava Orani %25 (Mak.)
Son Isitic Ihtiyac Varsa Devrede
YAZ CALISMASI - NEM ALMA YOK
Kompresor Devre Disi
e _ _ o Isi Geri Kazanim Devrede
f E g J'* - E@@i 8 j iM; Emis Fani Devrede
b EEE LH * @ :i% 1 e Ufleme Fani Devrede
v \ Taze Hava Orani %100
Son Isitic ihtiyac Varsa Devrede




Projelendirme

TEKNOPOOL havuz nem alma santralleri VDI 2089: B6lim 1 (Ocak 2010 yayimi) ‘e gore tasarlanarak standart
havuz ylizey alanlarina gore nem alma kapasiteleri olusturulmustur. Havuz yiizeyinden olusan nem alma
miktari bir diger deyisle cihazlarin nem alma kapasitesi asagidaki hesaplama yontemi ile tayin edilmektedir.

w=exsx[PMax-PSet]g/h;

S - havuz yiizey alani, m?;

P Max = havuz suyu sicakligindaki havanin buhar basinci, mbar;

P ... - havuz ortaminin proje sicaklik ve nem degerlerindeki buhar basinci, mbar;

e - havuz kullanim katsayisi; havuz tipine gore asagidaki tablodan alinir.

e - Havuz Kullanim Katsayisi Havuz tipi g/ (m2 x h x mbar)
0.5 P1 Uzeri kapatilmis havuzlar
5 P2 Kullanimda olmayan havuzlar
15 P3 Kullanici sayisi orta - dusiik olan havuzlar
20 P4 Halka acik, kullanici sayisi orta - yliksek olan havuzlar
28 P5 Eglence havuzlari, su parklari
35 P6 Yapay dalgasi ve su kaydiraklari bulunan eglence havuzlari

Bir rezidansin yiizme havuzu uygulamasi Projelendirme

Mollier diyagramindan faydalanarak;

Havuz Yiizey Alani: 100 (m?)
28 °C, %100 bagil neme sahip havanin buhar basinci 37,78 mbar,
. 30 °C, %60 bagil neme sahip havanin buhar basinci 25,45 mbar
Havuz Suyu Sicakligi: 28 (°C)
olarak bulunur.
Havuz Mahal Sicaklig: 30 (°c) Rezidans havuzu projelendirildiginden "e" katsayisi 15
~ . olarak alinir.
Havuz Ortami Bagil Nemi: 60 (% RH)

Havuz yizeyinden olusan buharlasma miktari, W

W =15 x 100 x (37,78 - 25,45) = 18.495 g/h = 18,5 l/h
X

P1 P2 P3 P4 P5 P6




Notlar
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